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突然ですが�
§  先⽇日プレスリリースを発表させていただきました�
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突然ですが�
§  先⽇日プレスリリースを発表させていただきました�

IBMが自社製クラウドサービスとソフトウェアを 
OpenStackベースにする！	
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§  先⽇日プレスリリースを発表させていただきました�
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リスクを削減�
企業内のデータとプロセス全般において�
適切切なセキュリティーと事業継続のレベルにあることを再確認�

斬新な考えによる迅速なサービス提供�
ビジネスチャンスを獲得するため、最⼩小のコストで、リスク管理理をしながら、�
迅速に新しいサービスを展開する能⼒力力を向上 　�

サービス品質の向上�
ビジネスの成⻑⾧長とコストの削減に貢献するため、運⽤用サービスの品質を改善、�
新しいサービスを展開�

少ない投資で、⼤大きな成果を獲得 　�
IT資産と運⽤用コストの削減�

IT部⾨門が直⾯面している課題 　�
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⾃自動化�
サイクル・タイムの迅速化 

運⽤用コストの削減 
最適化された稼働率率率 

コンプライアンスの改善 
最適化されたセキュリティ 

エンドユーザー体験�

標準化�
アクセスの簡易易化 
柔軟な価格設定 
再使⽤用と共有 
統合の簡易易化�

仮想化�
より⾼高い稼働率率率 

スケールメリットによる 
経済メリット 

ＩＴ資産への⽀支出削減�

⾼高品質で迅速な 
サービス提供が可能�

少ない資源で 
⼤大きな成果を獲得 　�

俊敏性とリスク削減
が可能�

クラウドがもたらすITとビジネス両⾯面の効果   　 　�



© 2013 IBM Corporation 8 8 

利利⽤用者�

⽶米国国務省省の国⽴立立標準技術研究所(NIST:  
National  Institute  of  Standards  and  
Technology)によるクラウドの定義�

④リモートからコンピュー
ティング・リソースの活⽤用�

①セルフ・サービス・ポータルから�
リソース利利⽤用のリクエスト�

②カタログ化された雛形
から迅速な環境セット�

③プール化された環境でそれぞれ
の仮想イメージが稼働�

⑤利利⽤用終了了時にはリ
ソースの開放�

標準化�

オンデマンド・
セルフ・サービス�

⼈人⼿手を介さずに⾃自動
的にコンピューティ
ング・リソースを提供�

ブロード・ネッ
トワーク・アク
セス�

標準的な⽅方法でクラ
イアント、もしくは
携帯電話、携帯端末
等からの利利⽤用�

リソース・プール� コンピューティング
・リソースは共通イ
ンフラとしてプール
化され、要求に応じ
てオンデマンドに提
供できる�

迅速な展開、�
拡張・縮⼩小�

いつでも迅速に且つ
⾃自動的にコンピュー
ティング・リソース
の展開、拡張、縮⼩小
ができる�

管理理されたサー
ビス�
(Measured  
service)�

使⽤用率率率を監視し、⾃自
動的にリソースを最
適化したり、消費量量
をレポートする�

仮想化�

⾃自動化�

仮想化  	+ + 標準化 	 自動化  	

IBMが定義するクラウド・テクノロジー 　
3⼤大技術要素�

クラウド・コンピューティングの技術的要素�
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⽇日本IBMが構築・運⽤用する�
プライベートクラウド�

  -‐‑‒  IBM  Cloud  Showcase  -‐‑‒  �
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IBM  Cloud  Showcaseは、⽇日本アイ・ビー・エムの社内向けに提供されているプライベート・ク
ラウドです。製品のデモや検証、研修などで活⽤用されており、お客さまに設計・構築・運⽤用のノ
ウハウをご紹介できます。�

各ソリューションのご紹介  �
デモンストレーション  �

製品の技術トレーニング  �
研修ハンズオン環境  �

各種ソリューションの検証  �

提案⽀支援のツール稼動�

先進技術のfeasibility  �
testを実施�

ソリューション・デモ  �

研修  �

検証  �

セールスツール�

POC�

幕張データセンター    �

 	

  SaaS    �
  PaaS    �

  IaaS    �

Private  Cloud    �
IBM  Cloud  Showcase  �  	インターネット  �

●IBM社内のプライベート・クラウド  �
●30種類以上のサービスが稼動  �
●IBM製品を活⽤用  �
●実運⽤用を通してノウハウを蓄積  � XIV  �iDataPlex  �  �

VMware/KVM�

VM�
VM�

・・・�
  �

  IBM  SmarterCloud  Control  Desk    �

  IBM  SmarterCloud  Monitoring  �

  Tivoli  Service  Automation  Manager  �
  IBM  SmarterCloud  Entry�
  OpenStack  �

サービス  �
ポータル    �

⾃自動化  �
ツール  �

監視  �
ツール  �

リソース  �
プール  �

PureFlex�

IBM社内で構築・運⽤用するプライベート・クラウド  -‐‑‒  IBM  Cloud  Showcase�

V7000�
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Implementation Reference:  Shared Private Production Cloud
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Standalone TSRM-SP instance + TUAM used to provide offering mgmt, team mgmt, request management, 
entitlement mgmt, and metered usage accounting for ITD SO Shared Private Production Cloud for APMM.

Architected to support interfaces to multiple back-end fulfillment systems.Governance
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Security Event 
Management
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Operator,	  
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may	  include
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Cloud
Service	  
Provider

Cloud
Service	  

Consumer

Cloud	  
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Creator

Security	  &	  Risk	  ManagerSecurity	  &	  Risk	  Manager

Consumer	  Business	  
Manager

Consumer	  Business	  
Manager

Service	  Component	  
Developer

Service	  Component	  
Developer

Consumer	  End	  UserConsumer	  End	  User

Consumer	  
Administrator
Consumer	  

Administrator

Operations	  ManagerOperations	  Manager

Facilities	  
Manager	  
Facilities	  
Manager	  

Transition	  ManagerTransition	  Manager

Tenant	  Administrator,	  
Workload	  Administrator,	  
Data	  Administrator,	  
Security	  Administrator

Cloud	  Service	  Consultant,	  
Cloud	  Education	  Specialist	  

Deployment	  	  ArchitectDeployment	  	  Architect

Service	  	  ManagerService	  	  Manager

Customer	  
Support	  &	  Care	  

Customer	  
Support	  &	  Care	  

Offering	  Manager	  Offering	  Manager	  

Business	  ManagerBusiness	  Manager

Service	  ComposerService	  Composer

Service	  IntegratorService	  Integrator

CCRAはIBMが  �
蓄積したクラウドの  �
ノウハウをアセット化  �
したものです。  �

CCRA  ：  Cloud  Computing  Reference  Architecture  �

クラウドサービスに必要な機能とは？  �



© 2013 IBM Corporation 12 

クラウド・サービス・プロバイダー�
CCMP  :  Common  Cloud  Management  Platform�

�OSS  –  Operational  Support  Services� BSS  –  Business  Support  Services�

提供者向けポータル�

インフラストラクチャー�

利利
⽤用
者
向
け
ポー

タ
ル�

開
発
者
向
け
ポー

タ
ル�

監視  &�
イベント�

仮想化管理理�

サービス・カタログ�

サービス⾃自動化管理理�

プロビジョニング�

サービス・�
リクエスト�

アセット  &�
ライセンス�

インシデント  &�
問題・変更更管理理�

構成管理理�

キャパシティ  &�
パフォーマンス�

サービス・レベル�

イメージ・�
ライフサイクル�

⽀支払決済� ⽀支払勘定� 受取勘定�

メータリング�
（利利⽤用履履歴）� ⾒見見積り� 請求書�

作成・送付�

購読管理理� 価格設定� 使⽤用権管理理�

契約管理理� サービス・�
リクエスト� オーダー管理理�

カスタマー管
理理�

サービス・�
カタログ�

サービス・�
オファリング�

CCRA  ：  Cloud  Computing  Reference  Architecture  �

プライベートクラウドに必要な機能�
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IBM  Cloud  Showcaseのアーキテクチャー    �

利用者	

承認者	

サービス・ポータル  � ⾃自動化ツール  �

Flexible  
Private Cloud  

Controller  

プロジェクト 	
管理 	
クラス 	

仮想マシン 	
管理 	
クラス 	

ステータス 	
確認 	
クラス 	

プロジェクト 	
管理 	
API  

仮想マシン 	
管理 	
API  

ステータス 	
確認 	
API  

RES
T   

RES
T   

・
・
	

・
・
	

・
・
	

・
・
	

統合監視 	
コンソール  	 リソース状況 	

DWH  
オペレーター 	

リソース 	
管理 	
クラス 	

リソース 	
管理DB  

運⽤用管理理ツール    �

サービス 	
カタログ 	

仮想マシン  	
管理DB  

リソース・プール�

vCenter 	
　Server  	

RHEV 	

Hyper-V 	
Manager 	

vmware 

Service  
Portal  

Framework 	

Automation  
Tool   

Framework 	

・仮想マシン 	
・ハイパーバイ
ザー 	
・リソース・プール 	
・テンプレート 	
・プロジェクト  	
・管理者 	
・メール通知 	

・サービス 	
・サービス・カテゴ
リー 	
・リソース・プール 	
・ワークフロー 	
・サービス・リクエス
ト 	
・サービス・デスク 	
・サービス・ポータル 	
・利用履歴	
・ロール 	
・ユーザー 	
・アクション 	
・メール通知 	
・スケジューラー	
	
●提供メニュー 	
・リソース予約 	
・利用キャンセル 	
・利用期間延長 	
・パスワード再設定 	
・仮想マシン操作 	
・再プロビジョニング 	
・障害対応 	
・お問い合わせ 	 バックアップ 	
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プライベート・クラウド化によって�
柔軟で⾼高品質なサービスを迅速に提供を実現するポイント�

§  サービス・ポータル�
• ワークフロー �
• サービス・リクエスト �
• インシデント管理 �
• 構成管理�

§  ⾃自動化ツール�
• サービス自動化 �
• プロビジョニング�
• イメージのライフサイクル管理 �
• 仮想マシン管理 �

§  リソース・プール�
• ハイパーバイザー  /  OS�
• サーバー�
• ネットワーク�
• ストレージ �

§  運⽤用管理理ツール�
• 監視&イベント対応 �
• キャパシティ&パフォーマンス �
• サービスレベル �
• バックアップ&リストア �
• セキュリティ �

Cloud  Showcaseの構築・運⽤用を通して、�
柔軟で⾼高品質なサービスを迅速に提供を実現するノウハウをためてきました�
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• サービスレベル �
• バックアップ&リストア �
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今日はここの話	

Cloud  Showcaseの構築・運⽤用を通して、�
柔軟で⾼高品質なサービスを迅速に提供を実現するノウハウをためてきました�
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プライベート・クラウド化によって�
柔軟で⾼高品質なサービスを迅速に提供を実現するポイント�

§  サービス・ポータル�
• ワークフロー �
• サービス・リクエスト �
• インシデント管理 �
• 構成管理�

§  ⾃自動化ツール�
• サービス自動化 �
• プロビジョニング�
• イメージのライフサイクル管理 �
• 仮想マシン管理 �

§  リソース・プール�
• ハイパーバイザー  /  OS�
• サーバー�
• ネットワーク�
• ストレージ �

§  運⽤用管理理ツール�
• 監視&イベント対応 �
• キャパシティ&パフォーマンス �
• サービスレベル �
• バックアップ&リストア �
• セキュリティ �

まずはクラウドの自動化ツール	

Cloud  Showcaseの構築・運⽤用を通して、�
柔軟で⾼高品質なサービスを迅速に提供を実現するノウハウをためてきました�
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オープンなクラウド環境に�
最適な⾃自動化ツール�
  -‐‑‒  OpenStack  -‐‑‒  �
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OpenStack:  オープンなクラウド環境に最適な⾃自動化管理理ツール�

OpenStackのいい点�

• オープンな開発体制�
-‐‑‒ Blueprint�
-‐‑‒ OpenStack  Design  Summit�

• 強⼒力力なエコシステム�
-‐‑‒ OpenStack  Foundation�
-‐‑‒ 多くの企業・団体が参加�

• 多数のコンポーネントが標準インター
フェースを使って粗結合で連携する
アーキテクチャー�
-‐‑‒ WSGI�
-‐‑‒ REST  API�
-‐‑‒ Amazon  EC2  API�

OpenStackの懸念念点�

• 開発が速い  (半年年に⼀一回メジャーリ
リース)�
• サポート体制�
• 商⽤用環境での実績�

-‐‑‒ 安定性�
-‐‑‒ 可⽤用性�
-‐‑‒ スケーラビリティ�
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OpenStack概念念図�

出典：OpenStack  Compute  Administration  Manual  -‐‑‒  Folsom,  2012.2  (Nov  9,  2012)�

Horizon�
(Dashboard)�

Swift�
(Object  Storage)�

Glance�
(Image)�

Keystone�
(Identity)�

Cinder�
(Volume)�

Quantum�
(Network)�

Nova�
(Compute)�
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IBMのOpenStackに対する�
取り組み�
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IBM の取り組み	 
•  Foundation  体制確⽴立立にあたってのガイダンス
提供・Foundation  の定款ドラフト作成におけ
る法務⽀支援�

•  安定性向上、品質向上における開発貢献�
6名の”core  contributors“に加えて、IBM社内
で様々な事業に所属する124名のIBM社員が開
発貢献�

•  相互運⽤用性の⾼高いクラウド環境の整備�
•  クラウドでお客様の成功をご⽀支援するオープン
スタンダードの推進：LinkedData,  CCRA,  
TOSCA,  等�

•  IBM⾃自⾝身の取り組みやユーザーコミュニティの
継続的な⽀支援を通じて、⾰革新的かつ多様性を備
えたエコシステムでOpenStackの成⻑⾧長を⽀支援�

Platform as a Service Technologies 

Infrastructure as a Service Technologies 

Infrastructur
e 

Usage Performance Administration Security 

Lifecycle Resources Environment
s 

Applications Integratio
n 

Foundation 

Cloud  Computing  �
Reference  Architecture  �

(CCRA)�

Cloud  Standards�
Customer  Council�

(CSCC)�

LinkedData,  �
OSLC�
TOSCA�

エコシステムでIBMが取り組むスタンダード推進�

OpenStack�
Open  Source�
Reference  �

IBM  は  OpenStack  Foundation  の促進に取り組んでいます�
相互運⽤用性の⾼高いオープンなクラウドは、
柔軟なクラウドの実現、そして 
お客様のビジネスの成功に重要です�
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OpenStackの開発に対する貢献度度�

§  githubのリポジトリを使ってgitdm
コマンドで集計�

§  対象期間�
• 2012-‐‑‒09-‐‑‒28  〜～  2013-‐‑‒01-‐‑‒15�

§  Changesets数、レビュー数ともに
RackSpace社、Red  Hat社に次いで
第3位�
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•  Data injection framework for 
database testing  

Glance (Image)	

Swift (Object Storage)	
•  Wsgi application interface – 

support for external web server  
•  Multi-Range support 

•  Rationalization of Tokens/authZ  
•  Usergroups  
•  Domain admin delegation with domain scoped tokens  
•  Unified Command Line Interface, specifically implementing 

keystone v3 API 

Keystone (Identity)	

Quantum (Network)	
•  Quantum v2 XML API 
•  RPC channel for L3 
•  Pagination Support in Quantum API 

•  Major code reviews for IBM efforts: Devstack for LDAP  
•  Major code reviews for important community efforts: quantum enablement, 

ceilometer enablement, heat enablement  
•  Postgresql Parity (used to shake MySQLisms out of the database layer so 

porting to other databases would be possible) in Devstack  

Devstack	

•  Enable Postgresql in gate (used to shake 
MySQLisms out of the database layer so porting 
to other databases would be possible)  

•  Coverage Runs for Tempest  
•  Devstack setup LDAP 

OpenStack CI	

Tempest	
•  Increase Tempest predicability to remove false positives from gate  
•  Automated code style checker in Tempest  
•  Analysis of API holes for TempestNative Glance API testing  
•  Conversion of Tempest to Testtools / Testrepository 
•  Get Tempest project to function more like typical core projects (dedicated list / 

irc / meetings / agenda)  
•  Enable full Tempest gate for every checkin, increasing tests run on every 

proposed checking by 600%  
•  Enable Nova resize tests in Tempest gate  
•  Major code reviews for important community efforts: quantum testing, swift 

testing, nova optimizations, nova boto ec2 api testing, resource tracker  

•  Storwize/SVC driver update - support iSCSI CHAP authN  
•  Storwize/SVC driver overhaul, including CHAP support, FC 

support, support for the full Grizzly API, and bug fixes  
•  Refactoring Cinder volume driver for generic iSCSI functions 

(e.g., copy volume image)  
•  IBM TSM Backup service implementation 
•  Data injection framework for database testing   
•  Postgresql (used to shake MySQLisms out of the database layer 

so porting to other databases would be possible) Opportunistic 
Testing in Cinder  

Cinder (Volume)	

•  OpenStack support for P  
•  Membership Services - Pluggable ServiceGroup monitoring APIs 

to manage liveness of services  
•  Membership Service -- ZooKeeper driver  
•  rebuild-for-ha -- recovery of VMs from a failed host  
•  Remove database connections from all virt drivers 
•  Creation of nova-conductor service, removal of database 

connections from nova manager 
•  Removal of all database access from nova-compute 
•  Nova v2 audit and bug fix Completion of API samples tests, 

validation, and documentation for 58 Nova extensions 
•  Make all nova-manage commands available as administrative 

API extensions 
•  Coverage extension for Nova, allowing the ability to get coverage 

counters from a running cloud when running external test suites 
•  Data injection framework for database testing 
•  Major code review and sheparding for IBM efforts: PowerVM, 

Service Groups, Rebuild for HA  
•  Major code reviews for important community efforts: VMWare 

Driver, HyperV Driver, Cells, Baremetal (multiple blueprints), 
libvirt enhancements (multiple blueprints), conversion of unit tests 
to testr, enhanced automated style checking  

•  Postgresql (used to shake MySQLisms out of the database layer 
so porting to other databases would be possible) Opportunistic 
Testing in Nova  

Nova (Compute)	

Swift 
(Object Storage)	

Nova 
(Compute)	

Glance 
(Image)	

Keystone 
(Identity)	

Horizon 
(Dashboard)	

Cinder 
(Volume)	

Quantum 
(Network)	

IBMのGrizzlyに対する貢献�
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OpenStackをエンタープライズ環境で�
使うために�
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OpenStack  をエンタープライズ環境で安定稼働させるために�

OpenStack  においても、エンタープライズ環境では⾮非機能要件の考慮が必要です�

セルフポータル� VM⾃自動デプロイ� マルチテナント�

可⽤用性  �パフォーマンス� セキュリティ�

キャパシティ  � スケーラビリティ  �

機
能
要
件�

⾮非
機
能
要
件�

ストレージサービス  � ネットワーク管理理�



© 2013 IBM Corporation 28 

OpenStack  をエンタープライズ環境で安定稼働させるために�

OpenStackの懸念念点�

• 開発が速い  (半年年に⼀一回メジャーリ
リース)�
• サポート体制�
• 商⽤用環境で重視される要件�

-‐‑‒ 安定性�
-‐‑‒ 可⽤用性�
-‐‑‒ スケーラビリティ�

OpenStackを活用する 
企業からの貢献 

ディストリビューターからの貢献 

他の製品と連携	

デモンストレーション	
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デモ環境�

§  ブレード型サーバー  IBM  PureFlex�
•  Flex  System  x240  x  3�

-‐‑‒ CPU:  Intel  Xeon  E5-‐‑‒2690  x  2�
-‐‑‒ メモリ:  128GB�
-‐‑‒ HDD:  2.5inch  15Krpm  SAS  300GB  x  2�

• ファブリック  EN4093  10Gb  スケーラブル・スイッチ�
•  Flex  System  Manager�

§  ストレージ  IBM  Stowize  V7000�
• 2.5inch  10Krpm  SAS  300GB  x  11�
• 2.5inch  SSD  180GB  x  4�
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Nova 
nova-api 
nova-cert 

nova-scheduler 
nova-novncproxy	

Glance 
glance-api 

glance-proxy	

Cinder 
cinder-api 

cinder-scheuler	

Quantum 
quantum-server	

Horizon 
apache 
django 

memcached	

Keystone 
keystone	

Controller Node	

MySQL	Qpid	

デモ環境�

Quantum 
quantum-ovs-agent 

Open vSwitch	

Nova 
nova-compute 
iscsi-initiator	

VM	VM	
Quantum 

quantum-ovs-agent 
quantum-l3-agent 

quantum-dhcp-
agent 

Open vSwitch	

Internet	

Data/API	

Private	
Public	

Management	

Compute Node	 L3 Node	IBM  Storwize�
  V7000�
SSH/iSCSI�
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OpenStack  デモンストレーション  (1)�

1.  Red  Hat  OpenStack  Preview�
•  Folsom  ベース�
• Quantum  +  OVSを使うならRHEL6.4以降降  (※)�
• デモ内容�

-‐‑‒ Dashboard�
-‐‑‒ 仮想マシンのデプロイメント�

2.  Cinder  +  IBM  Storwise  V7000�
• Cinder  のボリュームサービスで外部ストレージを使⽤用�
• ボリューム作成等のストレージ操作も  OpenStack  から実⾏行行することが可能�

(※) 詳細は Release Notes をご参照ください。 
https://access.redhat.com/knowledge/docs/en-US/Red_Hat_OpenStack/2/html-single/Release_Notes/index.html 
 

Red Hat OpenStackのデモ	
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OpenStackの冗⻑⾧長化�

§  各サービスのHAクラスター化�

§  Qpidの耐障害デザインのポイント�
• Qpidの仕組みでクラスター化�
• メッセージの永続化も可能�

§  他の製品と連携�
• 例例：Cinderのボリュームサービスに外部ストレージを利利⽤用�
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OpenStack  デモンストレーション  (1)�

1.  Red  Hat  OpenStack  Preview�
•  Folsom  ベース�
• Quantum  +  OVSを使うならRHEL6.4以降降  (※)�
• デモ内容�

-‐‑‒ Dashboard�
-‐‑‒ 仮想マシンのデプロイメント�

2.  Cinder  +  IBM  Storwise  V7000�
• Cinder  のボリュームサービスで外部ストレージを使⽤用�
• ボリューム作成等のストレージ操作も  OpenStack  から実⾏行行することが可能�

Cinder + IBM Storwise V7000 
連携のデモ	
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Nova 
nova-api 
nova-cert 

nova-scheduler 
nova-novncproxy	

Glance 
glance-api 

glance-proxy	

Cinder 
cinder-api 

cinder-scheuler	

Quantum 
quantum-server	

Horizon 
apache 
django 

memcached	

Keystone 
keystone	

Controller Node	

MySQL	Qpid	

従来の構成�

Cinder 
cinder-volume 

iscsi-tgtd	

Volume Node	

VG	 Quantum 
quantum-ovs-agent 

Open vSwitch	

Nova 
nova-compute 
iscsi-initiator	

VM	VM	
Quantum 

quantum-ovs-agent 
quantum-l3-agent 

quantum-dhcp-
agent 

Open vSwitch	

Internet	

Data/API	

Private	
Public	

Management	

Compute Node	 L3 Node	
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Nova 
nova-api 
nova-cert 

nova-scheduler 
nova-novncproxy	

Glance 
glance-api 

glance-proxy	

Cinder 
cinder-api 

cinder-scheuler	

Quantum 
quantum-server	

Horizon 
apache 
django 

memcached	

Keystone 
keystone	

Controller Node	

MySQL	Qpid	

ボリュームの作成  (従来の場合)�

Cinder 
cinder-volume 

iscsi-tgtd	

Volume Node	

VG	 Quantum 
quantum-ovs-agent 

Open vSwitch	

Nova 
nova-compute 
iscsi-initiator	

VM	VM	
Quantum 

quantum-ovs-agent 
quantum-l3-agent 

quantum-dhcp-
agent 

Open vSwitch	

LV	

Internet	

Data/API	

Private	
Public	

Management	

Compute Node	 L3 Node	

①ボリュームの作成を指⽰示�
②VGからLVを作成�
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Nova 
nova-api 
nova-cert 

nova-scheduler 
nova-novncproxy	

Glance 
glance-api 

glance-proxy	

Cinder 
cinder-api 

cinder-scheuler	

Quantum 
quantum-server	

Horizon 
apache 
django 

memcached	

Keystone 
keystone	

Controller Node	

MySQL	Qpid	

ボリュームの接続  (従来の場合)�

Cinder 
cinder-volume 

iscsi-tgtd	

Volume Node	

VG	 Quantum 
quantum-ovs-agent 

Open vSwitch	

Nova 
nova-compute 
iscsi-initiator	

VM	VM	
Quantum 

quantum-ovs-agent 
quantum-l3-agent 

quantum-dhcp-
agent 

Open vSwitch	

LV	 iSCSI	 LV	

Internet	

Data/API	

Private	
Public	

Management	

Compute Node	 L3 Node	

③ボリュームの接続を指⽰示�
④iSCSIでコンピュートノードにLVを接続�
⑤libvirt  APIでVMに接続�
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Nova 
nova-api 
nova-cert 

nova-scheduler 
nova-novncproxy	

Glance 
glance-api 

glance-proxy	

Cinder 
cinder-api 

cinder-scheuler	

Quantum 
quantum-server	

Horizon 
apache 
django 

memcached	

Keystone 
keystone	

Controller Node	

MySQL	Qpid	

専⽤用ストレージを使⽤用した場合�

Quantum 
quantum-ovs-agent 

Open vSwitch	

Nova 
nova-compute 
iscsi-initiator	

VM	VM	
Quantum 

quantum-ovs-agent 
quantum-l3-agent 

quantum-dhcp-
agent 

Open vSwitch	

Internet	

Data/API	

Private	
Public	

Management	

Compute Node	 L3 Node	IBM  Storwize�
  V7000�
SSH/iSCSI�
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Nova 
nova-api 
nova-cert 

nova-scheduler 
nova-novncproxy	

Glance 
glance-api 

glance-proxy	

Cinder 
cinder-api 

cinder-scheuler	

Quantum 
quantum-server	

Horizon 
apache 
django 

memcached	

Keystone 
keystone	

Controller Node	

MySQL	Qpid	

ボリュームの作成  (専⽤用ストレージを使⽤用した場合)�

Quantum 
quantum-ovs-agent 

Open vSwitch	

Nova 
nova-compute 
iscsi-initiator	

VM	VM	
Quantum 

quantum-ovs-agent 
quantum-l3-agent 

quantum-dhcp-
agent 

Open vSwitch	

Internet	

Data/API	

Private	
Public	

Management	

Compute Node	 L3 Node	

①ボリュームの作成を指⽰示�
②プールからボリュームを作成�

IBM  Storwize�
  V7000�
SSH/iSCSI�

Vol	
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Nova 
nova-api 
nova-cert 

nova-scheduler 
nova-novncproxy	

Glance 
glance-api 

glance-proxy	

Cinder 
cinder-api 

cinder-scheuler	

Quantum 
quantum-server	

Horizon 
apache 
django 

memcached	

Keystone 
keystone	

Controller Node	

MySQL	Qpid	

ボリュームの接続  (専⽤用ストレージを使⽤用した場合)�

Quantum 
quantum-ovs-agent 

Open vSwitch	

Nova 
nova-compute 
iscsi-initiator	

VM	VM	
Quantum 

quantum-ovs-agent 
quantum-l3-agent 

quantum-dhcp-
agent 

Open vSwitch	

Internet	

Data/API	

Private	
Public	

Management	

Compute Node	 L3 Node	

③ボリュームの接続を指⽰示�
④iSCSIでコンピュートノードにボリュームを接続�
⑤libvirt  APIでVMに接続�

IBM  Storwize�
  V7000�
SSH/iSCSI�

Vol	 iSCSI	 Vol	
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外部ストレージを使うことでカバーできる可⽤用性�

OpenStack対応済みストレージでカバーできるサービスのレベルと障害要因  �

ホストHA  �

仮想マシンのHA  �

NW冗⻑⾧長化�

デプロイされた�
仮想マシンが停⽌止しない�

データロストしない�

ポータルは常に�
ログイン可能�

ストレージと組み合わせることで可⽤用性の底上げができます�

デプロイされた仮想マシン�
へのアクセスが停⽌止しない�

・
・
・�

コントローラ障害時も�
仮想マシンが停⽌止しない�

バックエンドDB�
冗⻑⾧長化�

ロードバランサー�
サーバー障害�
（コントローラー障害）�

NW障害�

SW障害�

ディスク障害� RAID�

・
・
・�

過負荷�
・
・
・�

ストレージHW�
コントローラー冗⻑⾧長化�

対処すべき事象�⽬目標とするサービスレベル� とれる対応策�

OpenStack⾃自体にも可⽤用性向上機能が期待されます�
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プライベート・クラウド化によって�
柔軟で⾼高品質なサービスを迅速に提供を実現するポイント�

§  サービス・ポータル�
• ワークフロー �
• サービス・リクエスト �
• インシデント管理 �
• 構成管理�

§  ⾃自動化ツール�
• サービス自動化 �
• プロビジョニング�
• イメージのライフサイクル管理 �
• 仮想マシン管理 �

§  リソース・プール�
• ハイパーバイザー  /  OS�
• サーバー�
• ネットワーク�
• ストレージ �

§  運⽤用管理理ツール�
• 監視&イベント対応 �
• キャパシティ&パフォーマンス �
• サービスレベル �
• バックアップ&リストア �
• セキュリティ �

最後に少しだけハードウェアのご紹介	

Cloud  Showcaseの構築・運⽤用を通して、�
柔軟で⾼高品質なサービスを迅速に提供を実現するノウハウをためてきました�
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クラウド環境に最適な�
ハードウェア�

  -‐‑‒  PureFlexのご紹介  -‐‑‒  �
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クラウド環境に最適なハードウェア  –  IBM  PureFlex�
§  大規模IaaS環境に最適なハードウェア �
§  今後10年使える次世代アーキテクチャ�
§  Flex  System  Managerによる運用管理コストの低減 �

IBM Flex System x240  

IBM Flex System x220  

IBM Flex System x440  

Xeon E5-2600 ×2 
MAX Mem: 768GB 

Xeon E5-2400 ×2 
MAX Mem: 192GB 

Xeon E5-4600 ×4 
MAX Mem: 1.5TB 

PCIe 拡張ユニット   

Ethernetスイッチ  
Flex System EN4093/CN4093    

FlbreChannelスイッチ  
Flex System FC3171 8Gb 
Flex System FC5022 16Gb  

統合管理アプライアンス 
IBM Flex System Manager  

Flex  System�
エンタープライズ・シャーシ    �

Compute  Node  &Options�

Switch  module  Options�

Storage  Node�

シャーシ内蔵型Flex System V7000 

Management  Node�

SSD　Expansion Kit 
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Flex  System  Managerの⾃自動化機能による運⽤用コストの削減�

Management  
Node  Setup�

• Install�
• Configure�

Discovery�

• Find  
Endpoints�
• Inventory�
• Versions�

Updates�

• Servers�
• Adapters�
• Switches�
• Storage�

Configuration�

• Server�
• Network�
• Storage�

Deployment�

• OS/
Hypervisor�
• Middleware�
• Application�
• LAN,SAN,…�

Production�

• Workloads�
• Dev  /  Test�

Life  Cycle  
Management�

• Monitoring�
• Resource  
Optimization�
• RAS�

Time	  to	  Value	  
(T-‐1)	  

TTV	  (T2)	  Largest	  
Component	  of	  TCO	  TTV	  (T1)	  TTV	  (T0)	  

ü 管理理ソフトウェア
がプリ・インストー
ルされ事前構成済み�

ü 更更新マネージャー
を使ってポリシー・
ベースでファーム
ウェアのリリース管
理理と⾃自動更更新を実施�

ü ベアメタル配布機
能を使ってESXi、
RedHat	  Enterprise	  
Linuxをプロビジョ
ニング�

ü イベント⾃自動化プ
ランにより、モニ
タリング内容に基
づき各種アクショ
ンを実施�

ü シャーシー内の
サーバー、ストレー
ジ、ネットワークは
ノード追加時に⾃自動
検知・登録�

ü 構成パターンを作
成してRAID構成、
uEFI設定、ネット
ワーク設定などを展
開�

ü 障害時/事前予知時
にポリシーに基づき
仮想マシンを⾃自動配
置設定�

⾃自動化②� ⾃自動化④� ⾃自動化⑥�

⾃自動化①	   ⾃自動化③� ⾃自動化⑤� ⾃自動化⑦�
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従来のサーバー製品  � PureFlex �

●一括調達�
●最適化済みの設計�
●構築済み�
●検証済み�
●一元的に運用�

●個別に調達�
●個別に設計�
●個別に構築�
●組み合わせを検証�
●個別に運用�

プライベート・クラウドに必要な機能を“All-in-One”で提供  	

ESX

OS
APP
OS
APP
OS
APP

OS
APP
OS
APP
OS
APP

OS
APP
OS
APP
OS
APP

“All-in-One”による効果 	 All-in-One 1 
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All-in-One 1 
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Storage Control  Network Control  VMControl  

Pool #4 	

Pool #3 	

Pool #2 	

Pool #1 	利利⽤用者利利⽤用者

承認者承認者

サービス・ポータルサービス・ポータルサービス・ポータルサービス・ポータル ⾃自動化ツール⾃自動化ツール⾃自動化ツール⾃自動化ツール

Flexible Flexible 
Private Cloud Private Cloud 

ControllerController

プロジェクトプロジェクト
管理理管理理
クラスクラス

プロジェクトプロジェクト
管理理管理理
クラスクラス

仮想マシン仮想マシン
管理理管理理
クラスクラス

仮想マシン仮想マシン
管理理管理理
クラスクラス

ステータスステータス
確認確認
クラスクラス

ステータスステータス
確認確認
クラスクラス

プロジェクトプロジェクト
管理理管理理
API API 

プロジェクトプロジェクト
管理理管理理
API API 

仮想マシン仮想マシン
管理理管理理
API API 

仮想マシン仮想マシン
管理理管理理
API API 

ステータスステータス
確認確認
API API 

ステータスステータス
確認確認
API API 

REST  REST  REST  REST  

統合監視統合監視
コンソールコンソール リソースリソース状況状況

DWH DWH 
オペレーターオペレーター

リソースリソース
管理理管理理
クラスクラス

リソースリソース
管理理管理理
クラスクラス

リソースリソース
管理理管理理DB DB 

運⽤用管理理ツール運⽤用管理理ツール運⽤用管理理ツール運⽤用管理理ツール

サービスサービス
カタログカタログ

仮想マシン仮想マシン
管理理管理理DB DB 

Service Service 
Portal Portal 

Framework Framework 

Automation Automation 
Tool  Tool  

Framework Framework 

・仮想マシン
・ハイパーバイザー
・リソース・プール
・テンプレート
・プロジェクト
・管理者
・メール通知

・サービス
・サービス・カテゴリー
・リソース・プール
・ワークフロー
・サービス・リクエスト
・サービス・デスク
・サービス・ポータル

・利用履歴
・ロール
・ユーザー
・アクション
・メール通知

・スケジューラー

●提供メニュー
・リソース予約
・利用キャンセル
・利用期間延長
・パスワード再設定
・仮想マシン操作
・再プロビジョニング
・障害対応
・お問い合わせ

バックアップバックアップ
/ / リストアリストア セキュリティセキュリティ
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ervice P

ortal 
C
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A
utom

ation Tool 
C

onnector  

コントローラーコントローラーコントローラーコントローラー

メール
サーバー
メール
サーバー

PureFlexを活用しないケース 	
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All-in-One 1 PureFlexを活用しないケース 	
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Service Service 
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Framework Framework 

・仮想マシン
・ハイパーバイザー
・リソース・プール
・テンプレート
・プロジェクト
・管理者
・メール通知

・サービス
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●提供メニュー
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・パスワード再設定
・仮想マシン操作
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・障害対応
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2010年1月～4月	

10人の技術者が4ヶ月で構築  	

多様なスキル�
が必要�

サーバー台数�
が多い�

組み⽴立立てて�
ゼロから導⼊入設定�
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All-in-One 1 PureFlexを活用すると・・・  	

利用者	

承認者	

サービス・ポータル  �

Flexible  
Private Cloud  

Controller  

プロジェクト 	
管理 	
クラス 	

仮想マシン 	
管理 	
クラス 	

ステータス 	
確認 	
クラス 	
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オペレーター 	

リソース 	
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クラス 	

リソース 	
管理DB  

サービス 	
カタログ 	

Service  
Portal  
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・サービス 	
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●提供メニュー 	
・リソース予約 	
・利用キャンセル 	
・利用期間延長 	
・パスワード再設定 	
・仮想マシン操作 	
・再プロビジョニング 	
・障害対応 	
・お問い合わせ 	

S
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リソース・プール�

統合監視 	
コンソール  	 リソース状況 	

DWH  

運⽤用管理理ツール    �

バックアップ 	
/ リストア 	

セキュリティ 	

A
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All-in-One 1 PureFlexを活用すると・・・  	
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2012年7月	

4人の技術者が1ヶ月で構築  	
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FSMデモ�

§  更更新マネージャーFirmwareバージョンの統⼀一�
§  構成テンプレートによるハードウェアの⾃自動構成�
§  ベアメタル配布によるOS/ハイパーバイザーの⾃自動インストール�
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まとめ�

§  迅速な⾼高品質サービス提供を実現するポイント�

• ⾼高品質サービスの提供が可能なオープンな⾃自動化ツール  OpenStack�
• IBM  の  OpenStack  に対する取り組み�
• 迅速にサービスの提供を可能にするハードウェア  PureFlex�
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IBM.com/smartcloud 
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