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2016年7月7日

OpenStackは「作るフェーズ」から
「使いこなすフェーズ」へ

～ Blue Boxで実現する自動化～
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[ 本日の内容 ]

● OpenStackに対するIBMの取り組み

● Heat によるシステムの自動構成

●先行プロジェクトから学ぶ
OpenStack活用のポイント

●企業ITにおけるOpenStackの位置づけ

● OpenStack活用に向けて

● Blue Box Dedicated のご紹介

●おわりに
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OpenStackに対するIBMの取り組み
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オープンソースに対するIBMの取り組み

Cloud
Computing

Application
Servers

Service
Orientation

Service Oriented
Architecture

Social
Business

Open Cloud
Architecture

June 1998: IBM enters into an 

engineering agreement with The 

Apache Group for development of the 

open-source Apache HTTP server 

software eventually becoming the 

leader of the new Application Server 

market

September 1999: IBM capitalizes on 

an untapped market trend and begins 

participating in the community 

development of Linux with a $60M 

annual investment

November 2001: IBM rallies 150 influential 

vendors and the development community 

around a new tools environment with a $40 

Million software donation disrupting the 

leadership of the software development 

ecosystem

September 2012: IBM orchestrates the 

launch of The OpenStack Foundation 

boasting $10 million in funding and 5,600 

members changing the dynamics of the 

Cloud ecosystem 

長期間、オープンソースへの取り組みを続けています

TOSCA

Dynamic
Cloud
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OpenStack Foundation の “Platinum Member” です

OpenStackに対するIBMの取り組み

Source  https://www.openstack.org/foundation/companies/   

2012年9月の設立当初より参加し、貢献を続けています
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“Platinum Member” として開発に貢献し続けています

OpenStackに対するIBMの取り組み

●OpenStack Foundation 会員数 ●コミット数

Source  http://www.stackalytics.com/   

Core Contributors : 42   Technical Contributors : 212
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IBMのクラウドはOpenStackベースに
http://www-03.ibm.com/press/us/en/pressrelease/40519.wss

IBM News Release 2013/3/4 

製品・サービスをOpenStackベースのアーキテクチャにして、
プライベートとパブリックの両クラウドを構築する。
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OpenStackで実現するオープンなHybrid Cloud環境

OpenStackがHybrid Cloudの「共通プラットフォーム」に

OpenStack

製品・サービス オープンなテクノロジー

UrbanCode Deploy

DedicatedLocal Public

SoftLayer上の

環境を共有

SoftLayer上の

環境を専有

お客さまサイトに

構築し利用
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同じアーキテクチャのホステッド・プライベート・クラウド

“オンプレミス”と“オフプレミス”でOpenStackが利用可能

Blue Box
Dedicated

ベアメタルサーバー

KVM

オンプレミス

IA

KVM

Blue Box
Local

OpenStack

VM ・・・VM VM VM VM ・・・VM VM VM

OpenStack
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OpenStackと連携する製品・サービス

“Private”と“Public”を柔軟に使い分けて連携

Blue Box Local

VMVM

Hypervisor 

VMVM VMVM VMVM VMVM VMVM VMVM

Hypervisor 

VMVM VMVM VMVM VMVM VMVM VMVM

Hypervisor 

VMVM VMVM VMVM VMVM VMVMVMVM

Hypervisor 

VMVM VMVM VMVM VMVM VMVM VMVM

Hypervisor 

VMVM VMVM VMVM VMVM VMVM VMVM

Hypervisor 

VMVM VMVM VMVM VMVM VMVM

Heat

(Orchestration) Web API 
Heat

(Orchestration) Web API 

本番 検証 開発 本番 検証 開発

IBM Cloud Orchestrator / UrbanCode Deploy

本番 検証 開発

Stack

VM

OS ミドル

アプリ
HTTP 

Server

HTTP 

Server

Node BNode B

Node ANode A

DMGRDMGR

DB2DB2

Blue Box Dedicated
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OpenStackをベースとした製品・サービス

OpenStack をベースとした製品・サービスを続々とリリース

ベアメタルサーバー

KVM

Heat
(Orchestration)

CeiloMeter
(Metering)

Swift
(Object Storage)

Glance
(Image)

Cinder
(Block Storage)

Neutron
(Network)

Nova
(Compute)

Keystone
(Identity)

Horizon
(Dashboard)

Hypervisor 

Bluemix
Pure

Application Watson
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OpenStack Heat による
システムの自動構成
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Heatで実現するシステム構成の自動化

お客さま

お客さま

Horizon

(Dashboard)

Heat

(Orchestration)

Ceilometer

(Metering)

Neutron

(Network)

Cinder

(Block Storage)

Keystone

(Identity)

Glance

(Image)

Nova

(Compute)

Swift

(Object Storage)

Web API 

KVM 

仮想マシン

OSOS

ミドルミドル

アプリアプリ

仮想マシン

OSOS

ミドルミドル

アプリアプリ

仮想ルーター

仮想スイッチ

ブロック・ストレージ

オブジェクト・ストレージ



© 2016 IBM Corporation13

VM-1
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ルーター

スイッチ スイッチ

プライマリー

スタンバイ

APサーバー

APサーバー

DBサーバー

DBサーバー

WAS 

DB2 

WAS 

DB2 Load
Balancer

デモ：DB2 HADR & WAS NDの構築

DB2 HADR や WAS ND も自動構築してWebアプリもデプロイ

DB2 HADR

VM-3

Linux 

DM 

Deployment
Manager

CELL

Floating
IP Address

Data
Source

Trade 

Trade 

Trade
DB

Trade
DB

Demo

[Demo 4] heat_orchestration_DB2HADR + WASND + LBv2.mp4
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VM-4

Linux 

VM-5
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プライマリー

スタンバイ

DBサーバー

DBサーバー

DB2 

DB2 

デモ：DB2 HADR & WAS NDの構築

DB2 HADR の導入・設定プロセスは複雑です

DB2 HADR

Trade
DB

Trade
DB

導入
↓

設定

導入
↓

設定

保存

復元

構成

構成

接続

接続

始動

1

1

2 4 6 8

3 5 7

プライマリー側とスタンバイ側で
同期をとりながら構成していきます。
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VM-4

Linux 

VM-5

Linux 

プライマリー スタンバイ

DB2 DB2 
Trade

DB
Trade

DB

Heat から os-collect-config に指示、結果をシグナルで受信

Heat

(Orchestration)

os-collect-config

os-apply-config

os-refresh-config

デモ：DB2 HADR & WAS NDの構築

DBサーバー DBサーバー

1 2 4 6 8
os-collect-config

os-apply-config

os-refresh-config

1 3 5 7

導入
↓

設定

導入
↓

設定

保存

復元

構成

構成

接続

接続

始動

1

1

2 4 6 8

3 5 7指示

結果 結果

指示

DB2 HADR スクリプト

1 2 3

6 8

4

5 7

DB2 HADR 構成フロー

DB2スペシャリストの
作業を自動化

Demo

[Demo 4] heat_orchestration_DB2HADR + WASND + LBv2.mp4
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DB2 HADR と WAS ND のパラメーターは起動時に指定します

デモ：DB2 HADR & WAS NDの構築 Demo

[Demo 4] heat_orchestration_DB2HADR + WASND + LBv2.mp4
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DB2 HADR と WAS ND を自動構成し、Tradeアプリをデプロイ

デモ：DB2 HADR & WAS NDの構築 Demo

[Demo 4] heat_orchestration_DB2HADR + WASND + LBv2.mp4
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DB2 HADR と WAS ND を自動構成し、Tradeアプリをデプロイ

デモ：DB2 HADR & WAS NDの構築 Demo

[Demo 4] heat_orchestration_DB2HADR + WASND + LBv2.mp4
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先行プロジェクトから学ぶ
OpenStack活用のポイント
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Consumability
Ease of Doing 
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Positive First 
Use Experience

Rapidly 
Integrates

Readily Adapts

Simplified 
Operations

Security Event 
Management

Data and 

Information 

Protection

Customer Account Manager, 
Business Office 

Operator, 
Green  IT Analyst, 
IT Administrator

may include
may include

may act as 

Cloud
Service 

Provider

Cloud
Service 

Consumer

Cloud 
Service 
Creator

Security & Risk ManagerSecurity & Risk Manager

Consumer Business 
Manager

Consumer Business 
Manager

Service Component 
Developer

Service Component 
Developer

Consumer End UserConsumer End User

Consumer 
Administrator

Consumer 
Administrator

Operations ManagerOperations Manager

Facilities 
Manager 
Facilities 
Manager 

Transition ManagerTransition Manager

Tenant Administrator, 
Workload Administrator, 
Data Administrator, 
Security Administrator

Cloud Service Consultant, 
Cloud Education Specialist 

Deployment  ArchitectDeployment  Architect

Service  ManagerService  Manager

Customer 
Support & Care 

Customer 
Support & Care 

Offering Manager Offering Manager 

Business ManagerBusiness Manager

Service ComposerService Composer

Service IntegratorService Integrator

ICRAはIBMが
蓄積したクラウドの
ノウハウをアセット化
したものです。

OpenStackを使いこなすには？

ICRA ： IBM Cloud Reference Architecture 
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ポイント①：Heatで自動化に取り組む

インフラのコード化を行い、システム構築を自動化
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AP Server

DB Server

DB Server
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Heat Orchestration Template
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ポイント②：Heat Orchestration Templateを管理する

GUIでデザインし、開発・検証・本番環境へリリース

開発 検証 本番

開発 検証 本番

開発 検証 本番

1.0

1.1

2.0

共有して再利用
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ポイント③：自動構成ツールと連携させる

Chef / Ansible / Salt などの自動構成ツールと連携

VM-1

Linux 

VM-2

Linux 

Web AP Web AP 

VM-3

Linux 

VM-4

Linux 

DB DB 

Webサーバー Webサーバー DBサーバー DBサーバー

Heat

(Orchestration)

Chef

Cookbook
Installation

Media

Chef

Client
Chef

Client
Chef

Client

Chef

Client

Web AP DB 

Web AP DB Web AP DB 

db2_config:

type: OS::Heat::SoftwareConfig

properties:

group: script

config:

str_replace:

template: |

#!/bin/bash

#Install DB2

chef-client -o "recipe[db2]","recipe[db2::start]"

# Create database SAMPLE

sudo -H -u db2inst1 bash -c ". ~/.bash_profile && db2sampl"
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ポイント④：OpenStack Clientを活用する

OpenStackのコマンドをシェル・スクリプトに組み込む
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ポイント⑤：Object Storageを活用する

大容量の各種イメージやスクリプトを配置
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VM
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DB2 

DBサーバー

オブジェクト・ストレージ

コンテナ ： Install_Images

Liberty
Install Image

DB2
Install Image

Web App
EAR File

Liberty
Install Script

DB2
Install Script

Web App
Install Script
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ポイント⑥：メインストリームの技術を採用する

ノウハウ共有やスキル、品質の面で大きなアドバンテージ

http://www.openstack.org/assets/survey/April-2016-User-Survey-Report.pdf

●ハイパーバイザーは？
●ネットワーク仮想化は？
●Block Storageは？
●OSは？
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ポイント⑦：運用管理ツールのエージェントを組み込む

仮想マシンは作成した時点で運用管理の対象に

監視
バック
アップ

セキュ
リティ

構成
管理

ジョブ
管理

ID

管理
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ポイント⑧：オーケストレーション・ツールと連携させる

一歩進んだ自動化で、よりスピード・アップが可能

ワークフローの例 ：
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ポイント⑨：インフラのコードをまとめて管理する

GitHubで共有することでインフラ管理の効率化へ
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Linux 

DB 
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サーバー
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自動構成ツール

Heatテンプレート プロジェクト“A”
バージョン 1.00

東京 香港 ダラス東京 香港 ダラス ダラスシドニー

パラメーター・ファイル

オーケストレーション

スクリプト

PowerShell

OpenStack
Client

UNIX Shell

>_
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ポイント⑩：サービス・ポータルと連携してライフサイクルを管理

企業のサービス・デスクやIT資産管理に組み込む

パブリック
クラウド

企業内
クラウド

IBM Control Desk

ワークフロー
サービス
カタログ

サービス
デスク

ITリソース
構成管理

VM

VM VM VM

IBM Cloud Orchestrator

OpenStackビジネス
プロセス管理

テンプレート
パブリック
クラウド連携

オペレーター
による確認

Heatの
デプロイ

申請者へ
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の設定

ネットワーク
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の登録
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- HTTP
- Port 80
- Round Robin

申請
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利用

サービス・ポータル オーケストレーション

OpenStackを活用しながら、ITガバナンスも強化
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企業ITにおけるOpenStackの位置づけ
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企業アプリケーションは3つのタイプに

クラウドの普及により企業アプリケーションは複雑化

Traditional IT Cloud Ready Cloud Native

●固定化：Monolithic

●密結合
●インフラに依存
●可搬性なし
●サーバー・ベース
●ペット
●スケールアップ
●人手の運用管理
●ほぼ変化しない（年）
●固定費：capex

●3層 / パターンベース
●分散
●インフラと疎結合
●可搬性は限定的
●仮想マシン・ベース
●ペット / 家畜
●スケールアップ/アウト
●人手と自律運用
●ゆるやかな変化（月）
●固定費/変動費

●マイクロサービス
●疎結合
●インフラを意識しない
●高い可搬性
●コンテナ・ベース
●家畜
●スケールアウト
●自律運用・自動化
●急激な変化（時間）
●変動費：opex
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Traditional IT Cloud Ready Cloud Native

Cloud Foundry

ハイパーバイザー

OpenStack

OS

ベアメタル

ハイパーバイザー

OpenStack

ベアメタル

ハイパーバイザー

ベアメタルベアメタル

ミドルウェア

VM

Web AP 

VM

DB 

VM

Web AP 

VM

DB 

OS OS

OS OS

企業アプリケーションを支えるITインフラ

OpenStack で “Cloud Ready” と “Cloud Native” を実装
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ハイブリッド・クラウドを統合管理

「オンプレミス」 と 「オフプレミス」 をセキュアに連携

オン-プレミス オフ-プレミス
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OpenStackで実現する次世代インフラのイメージ

OpenStackを核にしたハイブリッド・クラウド・ソリューション

Flexible Hybrid Cloud Architecture 
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Hybrid Cloudを実現するIBMのソリューション

OpenStackと組み合わせて利用できる製品群を提供

Flexible Hybrid Cloud Architecture 
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OpenStack活用に向けて
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OpenStack活用のメリット

半数以上の企業でOpenStackの採用が検討されている

共通のスキル、APIで管理できる3
メリット

オープンな最新技術を使いこなせる2
メリット

仮想化環境を効率的に管理できる1
メリット

ハイブリッド・クラウドにも対応できる4
メリット
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機能・品質が向上

OpenStackの現状

多くの製品・サービスがサポート

最新テクノロジーが実装

OpenStack APIが共通言語に

進化のスピードが速すぎる

不足している機能もある

スキル・人員が少ない

実績・ノウハウが少ない



© 2016 IBM Corporation40

OpenStackに関するスキル

ユーザー企業は、「使いこなすスキル」 にフォーカスすべき

1 2 3
OpenStackを

開発・保守

OpenStackを

設計・構築・運用

OpenStackを

使いこなす

>_
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ユーザー企業に向けての提言

インフラのコード化で効率化、迅速化、コスト削減を実現

OpenStackは
インフラ・コード化
の最適なツール

OpenStackの
構築・運用は
ITベンダーに
おまかせ

自動化を
推進するロール
“Automator”
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Blue Box Dedicated のご紹介
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SoftLayer

Blue Box Dedicated 概要

利用・活用に専念できるマネージド・プライベート・クラウド

…

OpenStack API Horizon Portal

OpenStack 

Compute Object

インターネッ

Network Gateways
お客さま

Block

お客さま
が管理

IBMが管理

・冗長構成
・24時間サポート
・SLA：99.95% 

●お客さま専用のIaaS環境

● IBMが設計・構築・運用を実施

● 99.95%の高い可用性

● 24時間365日のサポート

● Box Panelによるクラウド管理

●必要に応じてITリソースを拡充

●グローバルのデータセンター

●最新のOpenStackに対応

OpenStackベースのクラウドを
すぐにビジネスで活用

Blue Boxのメリット
インターネット

HTTP 

LinuxLinux

HTTPHTTP

Node A

LinuxLinux

Web APWeb AP

Node B

LinuxLinux

Web APWeb AP

DMGR

LinuxLinux

Web APWeb AP

DB

LinuxLinux

DB2 DB2 

Direct Link

SoftLayer

Global DC



© 2016 IBM Corporation44

利用できるOpenStackの機能

お客さま

お客さま

Horizon

(Dashboard)

Heat

(Orchestration)

Ceilometer

(Metering)

Neutron

(Network)

Cinder

(Block Storage)

Keystone

(Identity)

Glance

(Image)

Nova

(Compute)

Swift

(Object Storage)

Web API 

KVM 

仮想マシン

OSOS

ミドルミドル

アプリアプリ

仮想マシン

OSOS

ミドルミドル

アプリアプリ

仮想ルーター

仮想スイッチ

ブロック・ストレージ

オブジェクト・ストレージ
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お客さまが専有できるIaaS環境

お客さま

VPN
Network 

Gateway #1 

Network  

Gateway #2 

Internet

IBM 

Block

Storage 

Compute 

Node #4 

Compute

Node #5

Compute

Node #6

Compute

Node #7

Compute

Node #8 

Compute

Node #9 

Compute

Node #10 

Compute

Node #11 

Object 

Storage 

クラスター構成の
管理ノード

冗長構成の
ゲートウェイ

Blue Box Dedicated on

24時間365日の
運用管理とサポート

コンピュート・ノード

ベース構成

OpenStack 

Controller #2 

OpenStack 

Controller #1 

＋

Compute 

Node #1 

Compute 

Node #1 

Compute 

Node #1 

アドオン

専用線
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ネットワーク構成

Blue Box Dedicated on
Internet

SoftLayer
Public Network 

Blue Box 
External

Neutron 
External 

VLAN

Network 

Gateway

Blue Box Project “A”  

※自由に仮想ルーターや仮想スイッチでネットワークを構成できます。
※ ProjectごとにNetwork Topologyを設計できます。
※ Blue Boxの外部との通信は、すべてNetwork Gatewayを経由します。

Floating IP Pool 
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データセンター ： SoftLayerの拠点から選択可能

2016年7月時点 ： 18データセンターで利用可能に

東京

サンノゼ
ワシントン D.C.

ダラス

シドニー

メルボルン

ロンドン
アムステルダム

パリ

フランクフルト

トロント
モントリオール

メキシコシティ

ミラノ

シンガポール

香港

サンパウロ

チェンナイ
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＋
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Node #1 
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Controller #2 

OpenStack 

Controller #1 

＋

Compute 

Node #1 

Compute 

Node #1 

Compute 

Node #1 

アドオン

お客さま

VPN Network 

Gateway #1 

Network  

Gateway #2 

Internet

Block

Storage 

Compute 

Node #4 

Compute

Node #5

Compute

Node #6
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Storage 
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管理ノード

冗長構成の
ゲートウェイ

Blue Box Dedicated on

コンピュート・ノード
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Controller #2 
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運用管理 ： OpenStack設計・構築・運用はIBMが実施

IBMが24時間365日の運用を実施。最新リリースにも対応。

インスタンス“A” インスタンス“B” インスタンス“C”

IBM ： 24×365のGlobal運用

更新

●構成情報
●ログ
●レポートユーザー管理 性能・障害監視

VM 

Linux 

Web AP 

VM 

Linux 

DB2 

仮想マシン管理

ポリシー
チェック

バックアップ ジョブ管理

OS 

Blue Box Management System 
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「実績・安定性」と「オープン・先進性」を共存

“VMware”と“OpenStack”を適材適所で使い分け

ベアメタルサーバー

KVM

Heat
(Orchestration)

CeiloMeter
(Metering)

Swift
(Object Storage)

Glance
(Image)

Cinder
(Block Storage)

Neutron
(Network)

Nova
(Compute)

Keystone
(Identity)

Horizon
(Dashboard)

Hypervisor 

VMware ESXi

Virtual

SAN
NSX

vSphere

Enterprise

Plus

vRealize Suite

for Cloud Platform Management

+
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おわりに
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OpenStackの採用・検討が進んでいるケース

いよいよ一般の企業も OpenStack を採用へ

短時間でインフラを提供1

運用効率化＋ ITコスト抑制2

“Cloud Native”アプリに対応3

ベンダーロックインから脱却4

グローバルでIT標準化5
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企業におけるOpenStack成功事例の傾向

「ライフサイクル管理」、「ITガバナンス強化」も

自動化に取り組む

 郷に入れば郷に従え

部品として活用する

使うことに専念

インフラのコード化を推進し

DevOps環境を整備

運用管理ツールや自動化

ツールと組み合わせる

主流の製品・技術を採用し

OpenStackのルールに従う

設計・構築・運用は任せる

（マネージド・サービス）

OpenStackを正しく活用して、自動化、効率化のメリットを享受
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ありがとうございました。
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ワークショップ、セッション、および資料は、IBMまたはセッション発表者によって準備され、それぞれ独自の見解を反映したものです。それらは情
報提供の目的のみで提供されており、いかなる参加者に対しても法律的またはその他の指導や助言を意図したものではなく、またそのような結
果を生むものでもありません。本講演資料に含まれている情報については、完全性と正確性を期するよう努力しましたが、「現状のまま」提供され、
明示または暗示にかかわらずいかなる保証も伴わないものとします。本講演資料またはその他の資料の使用によって、あるいはその他の関連に
よって、いかなる損害が生じた場合も、IBMは責任を負わないものとします。 本講演資料に含まれている内容は、IBMまたはそのサプライヤーや
ライセンス交付者からいかなる保証または表明を引きだすことを意図したものでも、IBMソフトウェアの使用を規定する適用ライセンス契約の条項
を変更することを意図したものでもなく、またそのような結果を生むものでもありません。

本講演資料でIBM製品、プログラム、またはサービスに言及していても、IBMが営業活動を行っているすべての国でそれらが使用可能であること
を暗示するものではありません。本講演資料で言及している製品リリース日付や製品機能は、市場機会またはその他の要因に基づいてIBM独自
の決定権をもっていつでも変更できるものとし、いかなる方法においても将来の製品または機能が使用可能になると確約することを意図したもの
ではありません。本講演資料に含まれている内容は、参加者が開始する活動によって特定の販売、売上高の向上、またはその他の結果が生じ
ると述べる、または暗示することを意図したものでも、またそのような結果を生むものでもありません。 パフォーマンスは、管理された環境におい
て標準的なIBMベンチマークを使用した測定と予測に基づいています。ユーザーが経験する実際のスループットやパフォーマンスは、ユーザーの
ジョブ・ストリームにおけるマルチプログラミングの量、入出力構成、ストレージ構成、および処理されるワークロードなどの考慮事項を含む、数多
くの要因に応じて変化します。したがって、個々のユーザーがここで述べられているものと同様の結果を得られると確約するものではありません。

記述されているすべてのお客様事例は、それらのお客様がどのようにIBM製品を使用したか、またそれらのお客様が達成した結果の実例として
示されたものです。実際の環境コストおよびパフォーマンス特性は、お客様ごとに異なる場合があります。
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Microsoft, Windows,は Microsoft Corporationの米国およびその他の国における商標です。
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